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Melanogryllus desertus Pall. (Orthoptera: Gryllidae)’un Çeflitli Geliflim
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Özet: Bu çal›flmada laboratuvar flartlar›nda stok kültür ortam› üzerinde yetifltirilen karaçekirge Melanogryllus desertus’un yumurtas›
7. 8. 9. nimf evreleri, bir günlük ve 30 günlük ergin erkek ve difli bireylerinin total ya¤ asitleri bileflimleri gaz kromatografik
yöntemle ayr› ayr› analiz edilmifltir.
Analiz edilen böceklerin tüm geliflim evrelerinde ya¤ asidi bileflimlerinin büyük bir k›sm›n› oleik, linoleik, palmitik ve stearik asitler
oluflturdu. Palmitoleik, miristik, linolenik ve arakidik asitler daha düflük yüzdelerle bulunmufltur.
Nimf evreleri ile bir günlük ergin böceklere palmitoleik ve oleik asitlerin oluflturdu¤u toplam doymam›fl ya¤ asitleri; 30 günlük
erginlerde ise linoleik ve linolenik asitlerden oluflan toplam afl›r› doymam›fl ya¤ asitleri, ortalama yüzde de¤erlerde yüksek bulundu.
Anahtar Sözcükler: Melanogryllus desertus, De¤iflik Geliflim Evreleri, Total Ya¤ Asidi Bileflimi.

The Total Fatty Acid Compositions of Melanogryllus desertus
(Orthoptera: Gryllidae) at Various Developmental Stages
Abstract: In this study, the total fatty acid compositions of the eggs, and the seventh, eighth and ninth nymphal developmental
stages and one-day-old adults and thirty-day-old adults of both sexes of the black cricket Melanogryllus desertus reared on stockculture medium, were analysed separately by gas chromatography.
Oleic, linoleic, palmitic and stearic acids constituted the major part of the fatty acid compositions at the examined developmental
stages. However, palmitoleic, linolenic, myristic and arachidic acids were found in somewhat small percentages.
At the nymphal stages and in the one-day-old adult insects, the total unsaturated fatty acids, composed of palmitoleic and oleic acids,
were found to have high mean percentage values. However, the total polyunsaturated fatty acids, composed of linoleic and linolenic
acids, were found to have high mean percentage values in thirty-day-old adults.
Key Words: Melanogryllus desertus, Various Developmental Stages, Total Fatty Acid Compositions.

Girifl
Ya¤ asitlerinin omurgal› ve omurgas›z hayvanlarda
enerji kayna¤› olarak kullan›lmalar›, biyolojik
membranlar›n yap›s›n› oluflturmalar›, prostaglandinler ve
di¤er ilgili eikosanoidlerin öncül maddeleri olmalar› gibi
önemli fonksiyonlar› vard›r (1). Hayvanlarda davran›fl,
üreme ve tafl›ma fizyolojisinde arac› madde olarak ifl
gören eikosanoidlerin (2,3), son zamanlarda yap›lan
çal›flmalarda baz› böceklerde bakteriyel enfeksiyonlara
karfl› hücresel ba¤›fl›k yan›t›n oluflmas›na da katk›da
bulunmas› (4,5), böceklerde ya¤ asitlerinin analizi ile ilgili
çal›flmalar›n önem kazanmas›n› sa¤lam›flt›r.
Böceklerde ya¤ asidi profilinin yafl ve besin gibi
biyolojik faktörlerce de¤iflti¤i bilinmektedir (1, 6-8).

Örne¤in, Culex torsalis larvalar›nda oleik asit (18:1),
ergine oranla düflük bulunmufltur (9). Lyctus planicollis’in
20 günlük larvalar›nda ise ayn› ya¤ asidi 60 günlük larvalardan çok farkl›d›r (10). Acyrthosiphon pisum’da doymufl
ya¤ asitlerinden miristik (14:0), palmitik (16:0) ve stearik (18:0) asitlerin yüzde da¤›l›mdaki miktarlar›, denenen tüm geliflim evrelerinde de¤iflmemektedir, fakat bir
günlük erginler, daha yafll› erginlerle karfl›laflt›¤›nda doymam›fl ya¤ asitleri olan oleik (18:1) ve linoleik (18:2) asitlerin miktarlar› azalma göstermektedir (11). Periplaneta
americana’da major ya¤ asitlerinin yüzde da¤›l›m› yaflam
siklusu boyunca sabit kal›rken (12), Acheta domesticus’un
her iki bireyinde de nimflere oranla erginlerde oleik asit
azal›rken linoleik asit artmaktad›r (13).
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Karaçekirge Melanogryllus desertus üzerinde ya¤ asidi
analizi ile ilgili yap›lan çal›flmalarda böcekte, de¤iflik
ordolara ait 50 böcek türü için temel bir ya¤ asidi olan
linoleik asidi (14) sentezleme yetene¤i ile (15), farkl›
besinlerin böce¤in ya¤ asidi içeri¤ine etkisi araflt›r›ld› (16).
An›lan her iki çal›flmada (15, 16) analizlerde sadece bir
günlük ergin böcekler kullan›ld›.
Bu çal›flmada M.desertus’un de¤iflik geliflim
evrelerinde al›nan örneklerde gaz kromato¤rafisi tekni¤i
ile ya¤ asidi analizi yap›larak böce¤in ya¤ asidi profilinin
geliflim evrelerine göre de¤iflip de¤iflmedi¤i saptanmaya
çal›fl›ld›.

Materyal ve Metot
a- Örneklerin Al›nmas›
Stok kültür besini (17) üzerinde yetifltirilip
erginlefltirilen böceklerin b›rakt›¤› yumurtalar, Getzin’e
(18) göre steril edildikten sonra 30 °C de inkübasyona
b›rak›ld›. Onbir-12 günlük inkübasyon süresinden sonra
yumurtadan ç›kan nimfler, deney kablar›na al›nda ve
32±2 °C s›cakl›k %50±5 ba¤l› nem içeren bir iklim
odas›nda yetifltirildi. Nimflere deney süresince stok kültür
besini verildi. Ya¤ asidi analizinde, böceklerin
yetifltirilmesinde kullan›lan bitkisel kaynakl› stok kültür
besini, yumurtalar, birinci nimf evresi ile her iki efleyin 7.
8. 9. nimf evreleri, bir günlük ve 30 günlük ergin
böcekler kullan›ld›. Efley ay›r›m› ancak 7. evrede
yap›labildi¤inden, analizlerde bu evreden sonraki böcekler
denendi.
b- Lipid Ekstraksiyonu
Stok kültür besinin ya¤ asidi analizi için 2 gr besin,
yumurtalar›n analizi için 400 yumurta, 7. ve 8. nimflerin
analizinde üçer nimf; 9. evre nimfi, bir günlük ergin ile 30
günlük ergin böceklerin analizinde ise birer böcek
kullan›ld›. Analizlenecek örnekler, kloroform-metanol
kar›fl›m›nda (2:1), 5 dakika süre ile homojenize edildi.
Afl›r› doymam›fl ya¤ asitlerinin otooksidasyonunu önlemek
için ekstraksiyon sistemine, kloroformda %2 oran›nda
haz›rlanan butillenmifl hidroksitoluen maddesinde 50 µl
ilave edildi. Ekstraksyion kar›fl›m›na asitli metanol
kat›larak 90 dakika süre ile geri so¤utucu alt›nda 85 °C
de ›s›t›ld›. Böylece ya¤ asitlerinin, ya¤ asidi metil
esterlerine dönüflmesi sa¤land›. Çözelti so¤uduktan sonra,
bir miktar su eklendi ve metil esterleri hekzan kullan›larak
ekstrakte edildi.

c- Ya¤ Asitlerinin Gaz Kromato¤rafik Analizleri
Ya¤
asidi
metil
esterleri
azot
alt›nda
yo¤unlaflt›r›ld›ktan sonra gaz kromto¤rafisi ile analiz
edildi. Ya¤ asidi metil esterleri, bir s›cakl›k program›
yap›larak kromato¤rafland›. Analizlerde, polietilen glikol
ile s›vanm›fl DB-Wax kapiller kolon (15 m x 0.35 mm)
kullan›ld›. Kolon bafllang›ç s›cakl›¤› 180 °C, son s›cakl›k
200 °C, ramp 3 °C/dak. FID dedektörüne sahip Ati
Unicam 610 gaz kromato¤rafisi ile ayn› marka 4815 nolu
integratör kullan›ld›. Dedektör blo¤u s›cakl›¤› 260 °C,
enjektör blo¤u s›cakl›¤› 250 °C. Enjeksiyon splitli olarak
(40:1) 1 µl uyguland›. Tafl›y›c› gaz olarak azot kullan›ld›.
Gazlar›n ak›fl h›z›: azot+make up, 30 ml/dak; hidrojen, 33
ml/dak; kuru hava, 330 ml/dak.
d- Verilerin De¤erlendirilmesi

M.desertus’un farkl› geliflim evrelerinden üç tekrarla
elde edilen total ya¤ asidi örneklerinin gaz kromato¤rafik
analizleri, varyans analizi (19) ile istatistiksel olarak
de¤erlendirildi. Ortalamalar aras› fark›n önem
kontrolünde Duncan’›n (20) “Multiple Range Testi”
uyguland›. Ortalamalar aras› farklar 0.05 olas›l›k
seviyesinde “F” de¤erinden büyük oldu¤u zaman önemli
kabul edildi.
Sonuçlar
Otuz günlük ergin diflilerle, b›rakt›klar› yumurtalar›n
ve bu yumurtalardan yeni ç›km›fl birinci evre nimflerinin
ya¤ asidi analizlerinin karfl›laflt›r›ld›¤› deneme serisinde;
yumurtada, doymufl ya¤ asitlerinden palmitik asit (16:0)
ile tek doymam›fl ya¤ asidi oleik asit (18:1), yüzde
da¤›l›mda en fazla miktarda saptand›. Bu ya¤ asitlerini
linoleik asit (18:2) izledi. Stearik asit (18:0) miktar›
Tablo 1.

M.desertus’un Stok Klütür Besininin Total Ya¤ Asidi
Bileflimi (%).

Ya¤ Asitleri

Ortalama±S.H.*

14:0
16:0
16:1
18:0
18:1
18:2
18:3
Doymufl Ya¤ Asitleri
Doymam›fl Ya¤ Asitleri
Afl›r› Doymam›fl Ya¤ Asitleri

0.26±0.01
16.73±0.64
5.15±0.10
30.65±0.13
43.66±0.14
3.55±0.08
22.14±0.24
30.62±0.28
46.99±0.53

*Her veri üç tekrar›n ortalamas›d›r.
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Tablo 2.

M. desertus Diflilerinin Çeflitli Geliflme Evrelerinde Ya¤ Asiti Bileflimi (%).
Geliflme Evreleri

Ya¤ Asitleri

Yumurta

1. nimf evresi

7. nimf evresi

8. nimf evresi

9. nimf evresi

1 günlük ergin

30 günlük ergin

(Ortalama±S.H.)*

(Ortalama±S.H.)*

(Ortalama±S.H.)*

(Ortalama±S.H.)*

(Ortalama±S.H.)*

(Ortalama±S.H.)*

(Ortalama±S.H.)*

14:0†

-

5.90±0.40 a

0.83±0.05 b

1.17±0.07 b

1.81±0.12 c

1.85±0.13 c

1.06±0.02 b

16:0

31.61±0.82 a

20.86±0.32 b

25.28±0.36 c

25.08±0.24 c

22.86±0.14 b

23.43±0.27 c

23.92±0.25 c

16:1

2.38±0.16 a

2.73±0.11 a

2.46±0.07 a

2.56±0.08 a

2.81±0.14 a

4.06±0.56 b

2.39±0.14 a

18:0

7.99±0.37 a

5.63±0.39 b

5.15±0.16 b

4.45±0.03 c

4.60±0.15 c

5.50±0.24 b

5.35±0.41 b

18:1

30.67±0.83 a

34.47±0.53 b

36.06±0.42 c

37.63±0.88 d

40.52±0.63 e

38.45±0.58 d

31.21±0.75 a

18:2

27.14±0.56 a

28.98±0.63 a

28.31±0.27 a

26.79±0.71 a

25.34±0.37 b

24.89±0.61 b

33.93±0.49 c

18:3

-

1.17±0.11 a

1.27±0.08 bc

1.42±0.04 c

1.23±0.06 ab

1.12±0.02 a

1.22±0.10 ab

20:0

-

-

0.87±0.06 a

0.53±0.03 b

0.59±0.04 b

0.85±0.07 a

0.89±0.08 a

D.Y.A.‡

39.61±0.52 a

32.39±0.73 b

32.14±0.35 b

31.03±0.26 c

29.58±0.14 d

31.12±0.63 bc

31.07±0.57 c

Dm.Y.A.‡

33.05±0.49 a

37.20±0.68 b

38.15±0.52 b

40.20±0.80 c

43.43±0.50 d

42.10±1.15d

33.31±0.70 a

A.Dm.Y.A.‡

27.14±0.38 a

30.15±0.59 b

29.69±0.34 b

28.39±0.69 b

26.67±0.39 c

26.22±0.69 c

35.31±0.47 d

* Her veri üç tekrar›n ortalamas›d›r.
† Ayn› sat›rda ayn› harflerle belirtilen de¤erler birbirinden farkl› de¤ildir, P>0.05.
‡ D,Y.A. Doymufl ya¤ asitleri, Dm.Y.A. Doymam›fl Ya¤ asitleri, A.Dm.Y.A. Afl›r› Doymam›fl ya¤ asitleri.

Tablo 3.

M. desertus Erkeklerinin Çeflitli Geliflme Evrelerinde Ya¤ Asiti Bileflimi (%).
Geliflme Evreleri

Ya¤ Asitleri

Yumurta

1. nimf evresi

7. nimf evresi

8. nimf evresi

9. nimf evresi

1 günlük ergin

30 günlük ergin

(Ortalama±S.H.)*

(Ortalama±S.H.)*

(Ortalama±S.H.)*

(Ortalama±S.H.)*

(Ortalama±S.H.)*

(Ortalama±S.H.)*

(Ortalama±S.H.)*

14:0†

-

5.90±0.40 a

2.62±0.40 b

1.85±0.18 c

1.56±0.12 d

0.83±0.04 e

1.49±0.13 d

16:0

31.61±0.82 a

20.86±0.32 b

23.03±0.52 c

26.77±0.22 d

23.27±0.32 c

23.19±0.38 c

24.41±0.26 e

16:1

2.38±0.16 a

2.73±0.11 ab

2.60±0.15b

2.28±0.06 c

2.47±0.05 a

3.10±0.22 d

2.76±0.09 ab

18:0

7.99±0.37 a

5.63±0.39 b

5.33±0.17 bc

4.86±0.26 c

4.51±0.10 d

5.62±0.21 b

4.28±0.12 e

18:1

30.67±0.83 a

34.47±0.53 b

32.41±0.39 c

36.27±0.49 d

40.30±0.65 e

37.24±0.50 d

33.62±1.09 c

18:2

27.14±0.56 a

28.98±0.63 a

30.79±0.37 b

26.11+0.44 c

25.82±0.67 c

27.86±0.71 a

32.73±0.80 d

18:3

-

1.17±0.11 a

1.39±0.02 b

1.30±0.03 c

1.14±0.06 d

0.99±0.05 e

1.14±0.09 d

20:0

-

-

1.85±0.22 a

0.89±0.06 b

0.63±0.04 c

0.69±0.07 c

1.26=0.20 d

D.Y.A.‡

39.61±0.52 a

32.39±0.73 b

33.00±0.39 b

33.22±0.90 b

29.68±0.34 c

31.23±0.42 d

29.65±0.41 c

Dm.Y.A.‡

33.05±0.49 a

37.20±0.68 b

35.08±0.04 c

39.42±0.54 d

43.18±0.53 e

40.30±0.53 d

36.31±0.56 e

A.Dm.Y.A.‡

27.14±0.38 a

30.15±0.59 b

31.53±0.31 b

27.30±0.40 a

26.92±0.73 a

27.86±0.67 a

33.89±0.53 c

* Her veri üç tekrar›n ortalamas›d›r.
† Ayn› sat›rda ayn› harflerle belirtilen de¤erler birbirinden farkl› de¤ildir, P>0.05.
‡ D,Y.A. Doymufl ya¤ asitleri, Dm.Y.A. Doymam›fl Ya¤ asitleri, A.Dm.Y.A. Afl›r› Doymam›fl ya¤ asitleri.

birinci nimf evresi ve 30 günlük ergin diflilerinkinden
istatistiksel olarak daha yüksek bulundu (Tablo 2).

böceklerde %1 den daha fazla miktarda tespit edildi
(Tablo 2 ve 3).

Otuz günlük ergin diflilerde ve birinci nimf evresinde
en yüksek düzeyde saptanan ya¤ asitleri, oleik ve linoleik
gibi doymam›fl ya¤ asitleriydi. Yumurtada saptanamayan
ve bir afl›r› doymam›fl ya¤ asidi olan linolenik asit (18:3),
birinci nimf devresi dahil denenen nimf evreleri ve ergin

Tablo 2 de görüldü¤ü gibi, yumurtada palmitik asitten
dolay›, doymufl ya¤ asitleri yüzdesi, 30 günlük ergin difli
ve 1. nimf evrelerine oranla istatistiksel olarak daha
yüksekti. Buna karfl›l›k birinci nimf evrelerinde palmitoleik
(16:1) ve oleik asit gibi tek doymam›fl ya¤ asitlerinden
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oluflan total doymam›fl ya¤ asitleri, 30 günlük ergin
diflilerde ise, linoleik ve linolenik asitlerden oluflan total
afl›r› doymam›fl ya¤ asitlerinin yüzde miktarlar›, bu seride
denenen di¤er evrelere oranla istatistiksel bak›mdan daha
yüksek düzeyde saptand›.
Di¤er deney serisinde M. desertus difli bireylerinin
de¤iflik geliflim evrelerinin ya¤ asidi bileflimleri
de¤erlendirildi. Tablo 2 deki verilerden, ya¤ asidi
sentetaz›n ara ürünü olan palmitik asitin (1), ergin
evrelerde azald›¤› görüldü. Nimfal geliflimin son evresi
olan 9. evre ile bir günlük ergin evrede yüzde olarak en
yüksek düzeyde bulunan oleik asit, 30 günlük erginlerde
(böcek yafllanmaya bafllay›nca) önemli ölçüde azald›.
Fakat, nimfal evrelerde ve bir günlük erginlerde ikinci
olarak yüksek düzeyde bulunan linoleik asitin 30 günlük
ergin böceklerde önemli derecede artt›¤› saptand› (Tablo
2).
Yedinci evreden itibaren art›fl gösteren toplam
doymam›fl ya¤ asidi yüzdeleri, 30 günlük erginlerde
oldukça düfltü. Buna karfl›l›k denenen di¤er geliflim
evrelerine oranla 30 günlük ergin diflilerde afl›r›
doymam›fl ya¤ asitlerinin yüzdelerinde önemli derecede
art›fl saptand› (Tablo 2).
Karaçekirge erkek bireylerinin de¤iflik geliflim
evrelerindeki ya¤ asidi bileflimleri incelendi¤inde, palmitik
asit yüzdesinin 8. evre hariç di¤er geliflim evrelerinde
sabit kald›¤› görüldü. Diflilerde oldu¤u gibi. 7. 8. ve 9.
evrelerde gittikçe artan oleik asit miktar›, geliflimin
sonraki evrelerinde -özellikle 30 günlük ergin bireylerde önemli oranda düfltü. Yedinci evre nimflerinde yaklafl›k
%31 olan linoleik asit, 8. 9. ve bir günlük ergin bireylerde
oldukça azald›. Fakat yafll› böceklerde (30 günlük
erginlerde), diflilerde oldu¤u gibi erkeklerde de artt›
(Tablo 3).
Ayr›ca denenen farkl› geliflim evreleri aras›nda
erginden bir önceki evre olan 9. evrede toplam doymam›fl
ya¤ asitleri, en yüksek düzeyde bulundu. Buna karfl›l›k
afl›r› doymam›fl ya¤ asitleri, 30 günlük erginlerde önemli
derecede artt› (Tablo 3).
Tüm bu veriler, M. desertus’un denenen geliflim
evrelerindeki total ya¤ asidi bileflimlerinin en yüksek
yüzde ile doymam›fl ya¤ asitlerinden oleik asitin, doymufl
ya¤ asitlerinden ise palmitik asitin oluflturdu¤unu
göstermektedir. Afl›r› doymam›fl ya¤ asitlerinden linoleik
asit ise böceklerde, oleik asitten sonra en fazla bulunan
ya¤ asitidir. Ayr›ca Karaçekirgenin ya¤ asidi analizi ile ilgili
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yap›lan di¤er çal›flmalarda (15, 16) saptanamayan ve bir
afl›r› doymam›fl ya¤ asidi olan linolenik asit (18:3), bu
çal›flmalarda yumurta d›fl›nda denenen tüm geliflim
evrelerinde ortalama %1 den daha fazla miktarda
bulundu.
Tart›flma
Bu çal›flmadaki analiz sonuçlar›na göre M. desertus’un
yumurtadan itibaren 30 günlük ergine kadar denenen
tüm geliflim evrelerindeki total ya¤ asidi bileflimlerini,
miristik (14:0), palmitik (16:0), palmitoleik (16:1),
stearik (18:0), linoleik (18:2n-6), linolenik (18-3n-6) ve
arakidik (20:0) asitler oluflturmaktad›r. Bu bileflenler,
Gryllidae familyas›n›n di¤er üyeleri (13,21) ile ço¤u böcek
gruplar› için (1,22) geneldir. Analizlerin ço¤unda yüzde
olarak en fazla bulunan ya¤ asidi 18:1 di. Bu ya¤ asitini
18:2 ve 16:0 izledi. 18:0, 16:1, 18:3, 14:0 ve 20:0 ise
daha düflük düzeylerde saptand›. Böceklerin büyük bir
ço¤unlu¤u bu da¤›l›ma sahiptir (1,22). Ancak bu genel
da¤›l›ma uymayan baz› istisnalar da vard›r. Örne¤in,
Dipterlerde palmitoleik asit (16:1), Homopterlerde ise
miristik asit (14:0), en büyük yüzdeye sahip ya¤ asitleri
olarak belirlenmifltir (1,22).
Karaçekirgenin hiçbir evresinde tek karbonlu ya¤
asitleri ile 20 karbonlu afl›r› doymam›fl ya¤ asitleri
saptanamad›. 15:0, 17:0 ve 21:0 gibi tek karbonlu ya¤
asitleri P.americana’n›n eksokrin dokusunda (23),
Microdon albicomatus’un fosfolipitlerinde (24) ve
Tenebrio molitor’un baz› dokular›nda (25) çok az
miktarda saptand›lar. Prostaglandinler ve di¤er
eikosanoidlerin öncül maddelesi olan eikosatrienoik asit
(20:3), arakidonik asit (20:4) ve eikosapentaenoik asit
(20:5) gibi 20 karbonlu afl›r› doymam›fl ya¤ asitleri ise
daha çok özel amaçlar için böceklerin kimi dokular›n›n
fosfolipit fraksiyonunda bulunurlar (1,7). Bu çal›flmada
analizlerde fraksiyonlanmam›fl total ya¤ asiteri kullan›ld›¤›
için an›lan bileflenler saptanamad›.
Yumurtada fazla bulunan palmitik asit (16:0), nimf
evrelerinde azald›. Bu bileflenin palmitoleik ve stearik asit
sentezinde kullan›lm›fl olmas› olanak dahilindedir (1).
Böce¤in tüm evrelerinde en fazla bulunan oleik asit,
30 günlük erginlerde önemli oranda azald›. Bu durum,
yap›sal lipitlerin bileflimine giren ve metabolik
faaliyetlerde enerji kayna¤› olarak kullan›lan bu bileflenin
senteziyle ilgili enzim aktivitesinin azalmas›ndan veya
diflilerde yumurta üretimi s›ras›nda kullan›lm›fl
olmas›ndanileri gelebilir (26).
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Prostaglandinler ve ilgili di¤er eikosanoidlerin öncül
maddesi olan linoleik asit, ço¤u böce¤in normal büyüme
ve geliflmesi için gereklidir (14). Son zamanlarda yap›lan
çal›flmalarda (15, 17), M.desertus’un bu ya¤ asidini
önemli oranda içerdi¤i saptand›. Karaçekirgede nimf
evrelerinde bu ya¤ asidi deri de¤ifltirme ve di¤er fizyolojik
aktivitelerde kullan›ld›¤› için, miktar› azald›ysa da böcek
erginlefltikten sonra, deri de¤iflimi ifllevinin sonra ermesi
ve yafllanmayla birlikte fizyolojik aktivitelerin azalmas›yla
kullan›m h›z› düflen linoleik asitin miktar› artt› ve yafll›
böceklerde daha fazla depoland›.
Di¤er bir temel ya¤ asidi olan linolenik asitin, özellikle
tam metamorfoz geçiren böceklerde larva ve pupa
geliflimi ile normal kanat oluflumu için kullan›ld›¤›
saptand›. Bu afl›r› doymam›fl ya¤ asidi eksikli¤inde baz›
Lepidopter ve Hymenopterlerde pupadan ergin böcek
oluflamad› (27-30). Böceklerin ya¤ asidi analizlerinde
linolenik asitin yüzde da¤›l›m› genellikle farkl›
bulunmufltur. Bu bileflen baz› fitofaj böceklerde ya¤
asitlerinin %20 den fazlas›n› oluflturdu¤u halde (22,31),
omnivor böceklerde %1 civar›ndad›r (32,33).
Önceki çal›flmalarda, bitkisel kaynakl› stok kültür
besini ile bu¤day tohum ya¤› içeren sentetik besin
üzerinde ayr› ayr› yetifltirilip erginlefltirilen M. desertus’un
bir günlük erginlerinin total ya¤ asidi analizlerinde linoleik
asit saptanamad› (15, 16). Mevcut çal›flmada bu ya¤ asidi

denenen nimf evreleri ile ergin böceklerde %1 ile %1.3
aras›nda tespit edildi. Bunun nedeni kan›m›zca bu
çal›flmada analizlerde kapiller kolonun kullan›lmas›d›r.
Çünkü kapiller kolon, önceki çal›flmalarda (15, 16)
kullan›lan çelik kolona oranla çok daha güçlü bir ay›rma
gücüne sahiptir. Böce¤in linolenik asidi stok kültür
besininden sa¤lad›¤› inanc›nday›z. Zira bu bileflen besinde
%3.55 oran›nda bulunmaktad›r (Tablo 1).
Nimf evreleri ile bir günlük evrelerde fazla miktarda
bulunan toplam doymam›fl ya¤ asitlerinin, yafllanmayla
birlikte 30 günlük ergin böceklerde azald›¤›, fakat toplam
afl›r› doymam›fl ya¤ asitlerinin ise nimf ve bir günlük ergin
böceklere oranla 30 günlük ergin böceklerde depoland›¤›
saptand›. Demek ki, genç böceklerin aktif metabolik
faaliyetlerinde önemli düzeyde kullan›lan afl›r› doymam›fl
ya¤ asitleri, yafll› böceklerde fazla kullan›lmad›klar› için
dokularda biriktiler.
Görüldü¤ü gibi, hemimetabol bir böcek olan
karaçekirgede de¤iflik nimf evreleri ile ergin böceklerin
ya¤ asidi kompozisyonunda baz› farklar saptand›. Fakat
bu farklar, holometabol böceklerde; yumurta, larva, pupa
ve ergin evrede görülenler (34-37) kadar çok büyük
de¤ildi. Çünkü, tam metamorfoz geçiren holometabol
böceklerdeki doku organizasyonu derecesi, yar›
metamorfoz geçiren hemimetabol böceklere oranla çok
daha komplekstir.
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